Pm [réservé aux XP] Calculer les intégrales :
s

T
Izj e* cos®xdx et sz e* sin® x dx
0 0

Corrigé

Il faut garder a I’esprit que, pour tout réel x : cos®x + sin®x = 1, ce qui
incite a chercher a calculer I + K. D’autre part, I — K va faire intervenir
cos? x — sin? x = cos 2x, ce qui incite a calculer | — K.

On ad’une part :
s

T
I+K=j excoszxdx+j e* sin? x dx
0 0

s s
=f (e* cos? x + e* sin? x) dx=] e*(cos? x + sin? x) dx
0 i 0
=fexxldx=jexdx=[ex]’07=e"—e°=e"—1
0 0

Et d’autre part,ona:
s

s
I—K=j excoszxdx—j e* sin? x dx
0 0
s s
=f (e*cos? x — e*sin? x) dx=] e*(cos? x — sin? x) dx
0 0

Y
= f e* X cos(2x) dx
0

Une double intégration part partie effectuée en posant u(x) = cos(2x)
et v'(x) = e* pour la premiére, puis u(x) = sin(2x) et v'(x) = e* pour
e™-1
5
Il s’agit donc de résoudre le systeme d’inconnues I et K :

la seconde (non rédigée), donne : I — K =
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Conclusion :
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w us
L(e"(cos(xnz)dx=¥

I+K=e"-1 I+K=e"-1 I+K=e"-1
e"-le e"-1o 5(e™—1) e™-1
I-K= 2 =e"—1 20 =
5 er- 1t 5 T3

utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P.



